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I 2 

zetdinet <£a£ die Abschreckung des Materials fur die 

Patentansprtiche: Lagerschicht mit einem Flus^gkeits- oder Gasstrahi 

erfolgt. 

L Mehrschichtiges Lagermaterial mit einer 

Tragerschicht aus Stahl, einer nut dieser verbunde- s 

nen Zwischenschidit auf Alimuniumbans und einer 

Lagerschicht aus 55 bis 95 Gew.-% Aluminium. 5 bis Die Erfindung betrifft mehrschichtiges Lagermaterial 

25 Gew.-% Zinn. Blei, Cadmium, Wismut und/oder mit einer Trtgerschicht aus Stahl. einer mit dieser 

Antimon und 0 bis 20 Gew.-% Zusatzen aus Silidum, verbundenen Zwischenschicht auf Aluminiumbasis und 

Kupfer. Mangan, Magnesium, Nickel, Eisen, Zink, lo einer Lagerschicht aus 55 bis 95 Gew.-% Aluminium, 5 

Chrom, Zirkon und/oder Utan, dadurch ge- bis 25Gew.-% Zinn. Blei, Cadmium, Wismut und/oder 

kennzeichnet, daB die Zwischenschicht (26) Antimon und 0 bis 20Gew.-% Zusatzen aus Silicium. 

aus zusanmiengesinterten Pulverteiichen und die Kupfer, Mangan, Magnesium, Nickel, Eisen. Zink, 

Lagerschicht (22) aus auf der Zwischenschicht auf- Chrom, Zirkon und/oder Titaa Weiterhin betrifft die 

und zusammengesinterten, durch Verspruhimg und 15 Erfindung ein Vormaterial fur die Bereitstellung dieses 

Abschreckung einer geschmoizenen Masse aus den mehrschichtigen Lagermaterials und ein Verfahren zur 

genannten Bestandteilen erhaltenen Pulverteiichen Herstellung des Vormaterials. 

besteht, velche in der Form gegeneinander abge- Mit der US- Paten tschrift 31 32 418 wird ein Verfah* 

gi^nzter Teilchen auf Aluminiumgrundlage vorlie- ren zur Herstellung eines mehrschichtigen Lagermate- 

gen, die Lagermetall in feiner Verteilung enthalten, 20 rials angegeben, nach dem ein Lagermaterial mit einer 

wohingegen sich zwischen den Teilchen keine Tragerschicht aus Stahl, einer Zwischenschicht aus 

gesonderten Lagermetallteilcfaen befinden. Aluminium und einer Gleitschicht aus zinnreicher 

2. Lagermaterial nach Anspnich 1, dadurch ge- Aluminiumlegierung erhalten wird; die zinnreiche 

kennzeichnet, daB die Zwisdienschicht (26) aus einer Aluminiuinlegiening kann aus 5 bis 50Gew.-% Zinn. 

Legierung mit wenigstens 55 Gew.-% Aluminium 25 0,1 Gew.-% Silicium, 0 bis 4 Gew.-% Kupfer. 0 bis 

und 0 bis 13Gew.-% Silicium. 0 bis 7Gew.-% 4Gew.-% Nickel 0 bis 4Gew.-% Mangan, 0 bis 

Kupfer. 0 bis l4Gew.-% Mangan, 0 bis 6Gew.-% 1 Gew.-% Eisen. 0 bis 5Gew.-% Blei und/oder 0 bis 

Magnesium, 0 bis 3 Gew.-% Nickel 0 bis 2 Gew.-% 0,5 Gew.-<M> Beryllium, Rest, namlich wenigstens 

Eisea 0 bis 8 Gew.-% Zink, 0 bis 1 Gew.-% Chrom, 0 50 Gew.-%, Aluminium einschl. ubiicher f ertigungsbe- 

bis 1 Gew.-% Zirkon und 0 bis 1 Gew.-% Titan 30 dingter Verunreinigungen bestehen. Nach dem bekann- 

bestehL ten Verfahren geht man von drei endlosen BUndern aus 

X Vormaterial fur das Lagermaterial nach den den jeweiligen Schichtmaterialien aus; diese Binder 

AnsprOchen 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB werden an ihren Oberfiachen gereinigt, anschlieBend 

auf der Lagerschicht (22) eine weitere Schicht (28) erwSlrmt und daraufhin durch eine Walzbehandlung 

aus auf- und zusammengesintertem Pulver eines 35 verdichtet; im AnschluB an die Verdichtung kann durch 

Gemenges aus Lagermetall-Teilchen und Teilchen Erwarmungauf 350** Cvergutet werden. 

auf Aluminiumbasis angeordnet ist Bekanntlich Qberzieht sich metallisches Aluminium 

4. Vormaterial nach Anspruch 3, dadurch gekenn- auBerordentlich rasch mit einer Oxidschicht, welche die 
zeichnet, daB die weitere Schicht (28) aus 0 bis Verbindung von Aluminium mit anderen Materialien 

13 Gew.-% Silicium, 0 bis 7 Gew.-% Kupfer, 0 bis 4o erschwert Da Zinn bereits bei 232°C schmilzt, wandert 

14 Gew.-% Mangan, 0 bis 6 Gew.-% Magnesium, 0 es beim Erwirmen eines Bandes aus zinnreicher 
bis 3 Gew.-% Nickel, 0 bis 2 Gew.-% Eisen. 0 bis 8 Aluminiumlegierung leicht an die Sandoberflache und 
Gew.-% Zink, 0 bis 1 Gew.-% Chrom. 0 bis »schwitzi« aus der Aluminiumlegierung aus; das 
1 Gew.-% Zirkon. 0 bis 1 Gew.-% TUan, 0 bis ausgeschwitzte Zinn klebt an den Verdichtungswalzen 
50 Gew.-% Cadmium, Obis 50 Gew.-% Wismut, Obis 45 und begrenzt damit das AusmaB der Verdichtung. Aus 
50Gew.-% Antimon, 0 bis 50Gew.-% Blei, 0 bis den genannten Griinden bereitet beim bekannten 
50 Gew.-% Zinn, Rest Aluminium, besteht Verfahren die ausreichende metallurgische Verbindung 

5. Verfahren zur Herstellung eines Vormaterials der einzelnen Schichten erhebliche Schwierigkeiien; im 
nach Anspnich 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, Ergebnis kdnnen nach dem bekannten Verfahren voll 
daB drei verschiedene Schichten aus Pulverteiichen, 50 befriedigende Gleitlager auf Aluminiumbasis. die den 
nimlich die Zwischenschicht, die Lagerschicht. zu modemen Anforderungen an Belastbarkeit. Schnellauf- 
deren Bereitstellung das Aluminium oder eine eigenschaften und Bestandigkeit gegen »Festfressen« 
Aluminium-Legierung gemeinsam mit dem Lager- genQgen, nicht erhalten werden. 

metaIlgcschmol2en,unddieSchmelzeverspriihtund Mit der britischen Patentschrift 7 73 722 wird die 
abgeschreckt wird, und die weitere Schicht gleich- 55 Herstellung entsprechender mehrschichtiger Lager auf 

zeitig zusammengepreBt werden, die zusammenge- Aluminiumbasis nach eineui kombinierten Sinter > und 

preOte vxesamtschicht anschlieBend gesintert wird Verdichtungsverfahren beschriebea Ein Stahlband wird 

und die gestnterte Gesamtschicht daraufhin auf einer chemisch gereinigt und galvanisch mit einem Nickel- 

Tragerschicht aus Stahl aufgewalzt wird. uberzug versehen; auf dem NickelUberzug wird eine 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 Schicht aus pulver- oder teilchenfdrmigem reinem 
zeichnet, dafi die Gesamtschicht in zwei Stufen Aluminium aufgebracht, die anschlieBend bei 620° C 
gesintert wird. namlich in einer crsten Stufe bei etwa gesintert und mit dem Nickeluberzug metallurgisch 
200" C und in einer zweiten Stufe bei Tempera turen verbunden wird; anschlieBend wird die Aluminium- 
zwischen 310 und 590**C. schicht verdichtet Auf der verdichteten Schicht wird ein 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6. dadurch 65 Gemisch aus Aluminiumpulver und Zinnpulver (bei- 
gekennzeichnet, daB die Gesamtschicht nach dem spielsweise 10 bis 20Gew.-% Zinn) aufgebracht, das 
Aufwalzenauf den Stahltrfigergetempert wird. gesamte Material auf etwa 90°C erwdrmt und 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- anschlieBend emeut verdichtet. 
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In der Praxis hai sich berausgestellt. daB unter diesen 
Bedingungen kein befriedigender Zusammenhalt zwi- 
schen den Teilcfaen der Lagerscfaicht erzielt werden 
konnte, mit der Folge, daB bei Erwarmung solcher 
Lager unter stirkerer Belastung das Zinn aus der 
gesinterten Schicht austral und entfemt wurde, so daB 
die Lagerscbicht an Lagermatertal verarmte und zum 
Festfressen neigte. 

Weiterhin ist aus der US- Paten tschrift 30 94 415 ein 
zweischicbtiges Lager mit einer Tragerschicht aus Stahl 
und einer T^gerschicht aus Aluminium/ZUin mit bis zu 
30Gew.-% Zinn bekannL Die Lagerscbicht kann in 
Form eines vorlegierten Pulvers aus einer Aluminium- 
Zinn-Legierung der vorgesebenen Zusammensetzung 
aufgebracht werden. AnschiieBend wird der TrSger mit 
der aufgebrachtea Pulverschicht auf 370 bis 590° C 
erwarmt, wobei die Pulverteilchen erweichen und 
miteinander verschmelzen. Es hat sich gezeigt, daB 
hierbei auch Zinn in die Grenzflache zwischen Trager 
und Lagerscbicht gelangt, wodurch die Haftfestigkeit 
der Lagerscbicht am Trager beeintracbtigt wird. 

SchlieBHch ist aus der US-Patentscbrift 31 04 135 ein 
ebenfails zweischicbtiges Lager mit einer Tragerschicht 
aus Stabi und einer aiifgesinter:en Pulverschicht aus 
beispielsweise einem Gemenge aus Aluminiumpulver 
und Zinnpulver oder einer Vorlegiening aus diesen 
Komponenten bekannt Zur Herstellung wird ebenfails 
erwirmt und verdicbtet, wobei jedoch die Temperatur 
stets unterhalb der Scbmelztemperatur der am niedrig- 
sten schmelzenden Komponente gebalten wird. Hierbei 
wird eine Struktur erbalten, bei welcber die niedrig 
schmelzende Komponente verfestigte Seen bildet, die 
von der Aluminiumstruktur umgeben sind. In der Praxis 
bat sich gezeigt, daB auch dieses Lager bei bohen 
Belastungen nicht vdllig befriedigt bat, da bei entspre- 
chender ErwHrmung das Zinn aus der Aluminiumstruk- 
tur entweichen konnte, so daB bei hoher Belastung 
weiterhin die Gefahr eines Festfressens bestand. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein auf 
pulvermetallurglschem Wege hergestelltes Gleitlager 
auf Aluminiumbasis bereitzustetlen, das eine gegenOber 
den oben dargelegten, bekannten Vorschlagen verbes> 
serte Verteilung der Lagerkomponente im Aluminium 
aufweist und geringe Reibung mit hoher Ermiidungsfe- 
stigkeit und Best§ndigkeit gegen Festfressen verbindet. 

Ausgehend von einem mehrschichtigen Lagermate- 
rial mit einer Tr&gerscbicht aus Stahl, einer mit dieser 
.verbundenen Zwischenschicht auf Aluminiumbasis und 
einer Lagerscbicht aus 55 bis 95 Gew,-% Aluminium, 5 
bis 25 Gew.-% Zinn, Blei, Cadmium. Wismut und/oder 
Antimon und 0 bis 20Gew.-% Zus^tzen aus Silicium, 
Kupfer, Mangan, Magnesium, Nickel, Eisen, Zink, 
Chrom, Zirkon und/oder Titan est die erfindungsgemllBe 
Ldsung dieser Aufgabe in ibrer allgemein.nen Form 
dadurch gekennzeichnet» dafi die Zwischenschicht aus 
zusammengesinterten Pulverteilchen bestebt, und die 
Lager«pCbicbt aus auf der Zwischenschicht auf- und 
zusammengesinterten, durch VersprObung und Ab- 
schreckung einer geschniolzenen Masse aus den 
genannten Bestandteilen erbaltenen Pulverteilchen 
bestebt welche in der Form gegeneinander abgegrenz- 
ter Teilchen auf Aluminiumgrundlage vorliegen, die 
Lagermetall in feiner Verteilung enthalten^ wobingegen 
sich zwischen den Teilchen keine gesonderten Lager- 
metallteilchen befinden. 

Nach einer bevorzugten AusfBhrungsform des erfm- 
dungsgem&Ben Lagermateiials bestebt die Zwischen- 
schicht aus einer Legierung mit wenigstens 55 Gew.-% 



Aluminium und 0 bis. 13Gew.*% Silicium, 0 bis 
7Gew.-% iCupfer. 0 bis l,5Gew.-% Mangan. 0 bis 
6Gew.-% Magnesium, 0 bis 3Gew.-% Nickel, 0 bis 
2 Gew.-% Eisen. 0 bis 8 Gew.-% Zink, 0 bis 1 Gew.-% 
5 Chrom. 0 bis 1 Gew.-% 2:irkon und 0 bis 1 Gew.-% 
Titan. 

Die Erfindung ist weiterhin auf ein Vormaterial fur 
das oben genannte Lagermaterial gerichtet. Dieses 
erfindungsgemaBe Vormaterial ist dadurch gekenn- 

10 zeichnet, daB auf der 1-agerschicht eine weitere Schicht 
aus auf- und zusammengesintertem Pulver eines 
Gemenges aus Lagermetall-Teilchen und Teilchen auf 
Aluminiumbasis angeordnet ist 

Nach einer bevorzugten AusfQbrungsform der Erfin- 

15 dung bestebt die weitere Schicht dieses Vormaterials 
aus 0 bis 13 Gew.-% Silicium, 0 bis 7 Gew.-% Kupfer, 0 
bis 1,5 Gew,-% Mangan, 0 bis 6 Gew.-% Magnesium, 0 
bis 3Gew.-% Nickel, 0 bis 2 Gew.-% Eisen, 0 bis 
8 Gew,-% Zink, 0 bis 1 Gew.-% Chrom, 0 bis 1 Gew.-% 

20 Zirkon. 0 bis 1 Gew.-% Titan, 0 bis 50 Gew.-% 
Cadmium, 0 bis 50 Gew,-% Wismut. 0 bis 50 Gew,-% 
Antimon, 0 bis 50 Gew.-% Blei. 0 bis 50 Gew.-% Zinn, 
Rest Aluminium. 
Aus dem vterschichtigen Vormaterial wird das 

25 dreischichtige Lagermaterial durch Entfernung der 
weiteren Schicht erhalten. Zweck der weiteren Schicht 
ist es. gem. dem nachfolgend dargelegten Herstellungs- 
verfahren das Walzen und Verdichten der Teilchen der 
speziellen erfindungsgemiB vorgesebenen Lagerscbicht 

30 zu verbessem. so daB ftir eine solche zus^tzliche weitere 
Schicht lediglich in Verbindung mit dem erfindungsge- 
maBen mehrschichtigen Lagermaterial Patentschutz 
begehrt wird. Es wird ausdrucklich festgestellt, daB die 
allgemeine MaBnahme, auf einem dreiscbichtigen 

33 Lagermaterial aus beispielsweise anderen Bestandteilen 
und/oder mit andcrer Struktur eine zusatzHche vierte 
Schicht vorzusehen, nicht als Bestandteil der vorliegen- 
den Erfindung angesehen wird 

Zur Erfindung gehort auch ein Verfahren zur 

40 Herstellung des oben bezeichneten Vormaterials. 
Diesef Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB drei 
verschiedene Schichten aus Pulverteilchen, ntmlich die 
Zwischenschicht, die Lagerscbicht, zu deren Bereitstel- 
lung das Aluminium oder eine Aluminiumlegterung 

45 gemeinsam mit dem Lagermetall geschmolzen werden, 
und die erhaltene Schmelze verspruht und abgeschreckt 
wird. und die weitere Schicht gleichzeitig zusammenge- 
preBt werden, die zusammengepreBte Gesamtschicht 
anschiieBend gesintert wird und die gesinterte Gesamt- 

so schicht daraufhin auf einer Tr&gerschicht aus Stahl 
auf gewalzt wird. 

Nach einer bevorzugten AusfBhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird die Gesamtschicht in 
zwei Stufen gesintert, nimlich in einer er«ten Stufe bei 

ss etwa 200^ C und in einer zweiten Stufe bei Tempera tu- 
ren zwischen 310 und ^90^ C 

Nach einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform 
des erfindungsgem&Ben Verfahrens kann die Gesamt- 
schicht nach dem Aufwalzen auf dem Stahltriger 

60 getempert werden. 

Nach einem wichtigen Gesichtspunkt der Erfindung 
erfolgt die Abschreckung des Materials fQr die 
Lagerscbicht mit einem FlBssigkeits- oder Gasstrahl. 
Dieses spezielle Herstellungsverfahren gewdhrleistet 

65 eine einzigartige Struktur der Teilchen fOr die 
Lagerscbicht. Diese Struktur weist die nachfolgenden 
Merkmale auf: 

a) innerhalb eines einzelnen Lagerschicht-Teilchens 
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b) 



c) 



sind die Lagermetall-Komponente und die Alumi- 
nium-Komponente deutlich unterscheidbar; d- 
die Grenzen der Teilchen aus diesen Komponenten 
bleiben erhalten und kdnnen auch noch am fertigen 
Produkt festgestellt warden; 

die LagermetalUKomponente ist in jedem Lager- 
schicht-Teilchen durch und durch gleichmSBig 
innerhaib der Aluminium- Komponente verteih; 
und 

die LagermetalMComponente ist voUstdndig von 
der Aluminium-iComponente umgeben. 
Da im Rahmen dieser Erfindung Teilchen mit dieser 
speziellen Stniktur durch VersprQhung und Abschrek- 
kung einer Schmelze aus Aluminium- Komponente, 
Lagermetall-Komponente und gegebenenfalls den wei- 
tcrcn Zus&lzen erhalten werden, wjrd ffir derartsge 
Teilchen nachfolgend die Bezeichnung »vorgeschmol- 
zene Teilchen« verwendet. Im fertigen Produkt weist 
eine bevorzugte AusfOhrungsform dieser vorgeschmol- 
zenen Teilchen eine Ldnge von etwa 100 ^m und eine 
Dicke/Breite von etwa 40 ^.m auf. wobei der durch- 
schnittlichc Abstand der Teilchen aus Lagermetall- 
Komponente innerhaib dieser vorgeschmolzenen Teil- 
chen annahemd 5 jim belragt. 

Zur Erlauterung einer beispielhaften AusfOhrungs- 
form der Erfmdung dienen auch 2 Blatt Abbildungen mit 
den F i g. 1 bis 5; im einzelnen zeigt 

F i g. 1 eine schematische Darstellung einer kontinu- 
ierlich arbeitenden Fertigungsanlage fur die Herstellung 
von Lagerstreifen und Lagermaterial gem. der Erfin- 
dung; 

F i g. 2 eine schematische Darstellung eines Lager- 
schicht-Teilchens mit Aluminium und Lagermetall- 
Komponente gem. der Erfindung; 

F i g. 3 eine schematische Darstellung der Einbettung 
von Lagermaterial in Aluminiumteilchen bei bekannten 
Lagem; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer ubli- 
chen und typischen Lagerkonstruktion; und 

Fig. 5 einen Schnitt durch das erfindungsgemiBe 
VormateriaL 

Mit F i g. 1 ist ein Tiegel 10 fur das Verschmelzen von 
Teilchen 12 auf Aluminiumbasis dargestellt. Das 
Rohmaterial 12 wird entweder in Form von Barren oder 
kleinen Stucken zugegeben und kann eine Mischung aus 
elementaren Bestandteilen« eine Mischung von reinem 
und legiertem Material oder eine Mischung von 
Legierungen darstellea Das Rohmaterial 12 wird, um 
die einzelnen Bestandteile lam Schmelzen zu bringen. in 
den Tiegel 10 gegeben, erwarmt und darin fur einige 
Minuten bei einer Temperatur von etwa 980 bis 1040**C 
kraftig gerOhrt. bis die Schmelze in eine einhdtliche 
flussige Phase Obergegangen isL Ein Schmel^rozeB 
dieser Art ist mit der US-Patentschrift 19 59 029 naher 
besdiriebeiL Der Tiegd f 0 ist mit einer AnslhiBdffoimg 
14 versehen, aus der die gesdurolzeae Masse unter 
Drudc in einem kontinuieHidien Strom ausgestoBen 
wird. Wasser von Raumtemperatur oder Loft wird auf 
dra Strom ans gesdunolzeiier Masse gericfatet, mn den 
Strom zu zerteflien tmd die gesdunolzene Masse zu 
ver^rOhen and abz us c far ecken, woba die entstehenden 
TeOciien in da festoi Znstand ubergefulirt werden. Das 
Wasser wird mittds einer Dnse 18 so gegen <fie 
gesdunolmie Masse geriditet, daB <fie entstehenden 
f einen Tropfcben oder Teilcfaoi in eanca Befaaher 20 
fBSlcn and dort gesannndt woolen. For das AbffieBen 
des Wassers sind geognete, nic^ dargesteOte Vorkefa* 
rungen getroffen. Es kann audi wahlweise anstefle von 



Wasser oder Luft ein anderes Gas fiir das Zerteilen und 
Abschrecken des geschmolzenen Stromes 16 verwendet 
werden. 

Die vorgeschmolzenen Teilchen werden dann gesam- 

5 melt, getrocknet und sind fQr die Lagerschicht des 
erfindungsgemaBen Lagermaterials bestimmL Zur 
Weiterverarbeitung werden diese Teilchen 22 in die 
mittlere Offnung einer trichterfdrmigen Sammelvor- 
richtung 24 eingebrachL Die Sammelvorrichtung 24 

10 weist auf jeder Seite der mittleren Offnung jeweils eine 
weitere Offnung auf; die (in der Zeichnung links 
dargestellte) Offnung dient zur Aufnahme von Pulver- 
teilchen 26 fUr die Zwischenschicht und die (in der 
Zeichnung rechts dargestellte) Offnung dient zur 

15 Aufnahme eines Gemisches 28 aus Teilchen aus 
Lagcrmctail und aus Teilchen aus Aluminium oder 
Aluminiumlegierung fur die entfernbare weitere Schicht 
28 am VormateriaL 

Die Pulverteilchen 22, 26 und 28 werden durch den 

20 Spalt zwischen den Drudcwalzen 30 gefuhrt und dabei 
dicht zusammengepreBt Die entstehende Tripelschicht 
wird in zwei Stufen im Sinterofen 32 gesintert Die erste 
Haltezeit im Ofen 32 betragt etwa zwei Stunden bei 
etwa 200° C und dient zum Entweichen von Gas aus dem 

25 Gemisch, um die Bildung von Blasen zu verhindem. 
AnschlieBend erfolgt die zweite Stufe der Sinterung der 
Tripelschicht bei Temperaturen von 310 bis 590° C im 
Sinterofen, Die genaue Temperatur und die genaue Zeit 
h^ngen von der angestrebten inneren Struktur ab; 

JO beispielsweise erbrachte eine Sinterung bei etva 340** C 
im Verlauf von 30 min befriedigende Ergebnisse. 

Der gesinterte Streifen wird anschlieBend durch die 
Walzen 34 gefuhrt und eine Stahltr&gerschicht Rache 
an FlSche auf die Grundschicht aufgewalzt Je nach dem 

35 endgultigen Verwendungszweck des Lagermaterials 
wird das erhaltene Material wahlweise nachtraglich in 
einem AnlaBofen 38 bei einer Temperatur von etwa 310 
bis 400° C ungefahr 30 min lang angelassen. 

Der aus den Pulverteilchen 18, 22 und 26 und der 

40 Tragerschicht zusammengesetzte Streifen wird be- 
schnitten oder ausgestanzt und nach bekannten 
Verfahren zur Lagerherstellung zu einem Lager 
ublicher Form ausgebildet. wie mit F i g. 4 dargestellt 
Das sich aus dem oben beschriebenen Verfahren 

45 ergebende Vormaterial ist mit Fig. 5 im Schnitt 
dargesteUt. Jede Schicht auf Alumimumgrundlage ist 
durch die Zahl gekennzeichnet, die die Teilchen 
bezeichnet, aus denen jede dieser Schicditen aufgebaut 
ist. 

50 Um die Lagerschicht 22 frazulegen, wird das 
Vormaterial nach ublichen Methoden auf die geeigneten 
Ahmessungen aufgebohrt, bis die Schicht 28 vollig 
entfemt ist. Dieser Arbdtsgang kann evtL vor dem 
Ausstanzen des Lagerstreifens vorgenommen werden. 
55 NacM olgend wird der Aufban der erfindung^emSB 
vorgesehenen Lagerscfaidit mit Bezugnahme auf die 
Fig. 3 and 2 niher erl3ntert. Bei der Sntenmg and 
Vercfichtong eines pnhrerfonmgen Oemeoges ans 
teSldien and Lagermctall-Tcilchen wird eine 

60 Si 

ist faier zw l s d ien die 
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bekannter Lagerschichten ist das Lagermaterial inner- 
halb der Aluminiummatrix relativ leicht beweglich und 
kann bei fciner Erwarmung des Lagers infolge 
Oberlastung entfemt warden, wodurch es zu dem 
gefurchteten Festfressen des Lagers kommen kann. i 

Demgegenuber ist mit Fig. 2 ein erfindungsgemaQ 
vorgesehenes Teilchen 22 der Lagerschicht dargestetlt. 
das durch Verspruhung und Abschreckung einer 
geschmolzenen Masse aus Aluminium, Lagermetall- 
Komponente und gegebenen falls wciteren Zusatzen to 
erhalten wurde. Wie dargestellt, befindet sich das 
Lageimetall LM in Form einzelner Teilchen durch und 
durch einheitlich verteilt innerhalb der Masse aus 
Aluminium Al die das Teilchen 22 bildet. Beim 
Verdichten der Teilchen 22 beruhren sich im wesentii- t ? 
chen nur die Aiuminiumgrenzschichten der Teilchen 2Z 
was zu einem verbesserten Zusammenhalt der Lager- 
schicht fuhrt. Dank der einheitlichen Verteilung der 
Lagermetall-Komponente innerhalb der Lagerschicht- 
Teilchen 22 ist die Beweglichkeit des Lagermaterials 
vermindert, mit der Folge, dafl auch die Gefahr eines 
Verlustes an Lagermaterial bei Oberlastung des Lagers 
geringer ist. Beim Durchgang durch die Walzen wird 
jedes vorgeschmolzene Teilchen 22 in Walzrichiung 
gestreckt; hierbei wird jedoch das Lagermaterial. da es zt 
fein und gleichmaBig in jedem Teilchen 22 verteilt ist. 
nur geringfugig gestreckt Ein typisches verschmolzenes 
Pulverteilchen 22 der fertigen Lagerschicht ist bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform etwa 100 lang und 
etwa 40 (im breit und dick; der durchschnittliche io 
Abstand zwischen den Teilchen des Lagermetalls 
betragt annahernd 5 ^m. 

Die Teilchen 26 fur die Zwischenschichi, welche die 
Vcrbindung zwischen der Tragerschicht aus Stahl und 
der Lagerschicht gewShrleisten, bestehen aus einem jj 
Material, das kein Lagermaterial enthSlt. Damit wird 
verhindert, daD sich an der Grenzschicht der Trager- 
schicht Lagermaterial befindet, was die Festigkeit der 
Verbindung beeintrachtigen wurde. Die Teilchen 26 
konnen aus reinem Aluminium oder aus einer Legierung 4(> 
mit wenigstens 55 Gew.-% Aluminium und 0 bis 
l3Gew,-% Silicium, 0 bis 7 Gew.-% Kupfer. 0 bis 
1^ Gew.-% Mangan, 0 bis 6 Gew.-% Magnesium, 0 bis 
3 Gew.-% Nickel, 0 bis 2 Gew.-% Eisea 0 bis 8 Gew.-% 
Zink, 0 bis 1 Gew.-% Chrom, 0 bis 1 Gew.-% Zirkon und 43 

0 bis 1 Gew.-<M) Titan bestehen. Bevorzugt werden 
Teilchen 26 aus im wesentlk:hen reinem Aluminium 
eingesetzt. 

Die Teilchen 22 fur die Lagerschicht wurden durch 
Verspruhung und Abschreckung einer geschmolzenen so 
Masse erhalten, und die angefallenen vorgeschmolze- 
sen Teilrfien bestehen aus 55 bis 95 Oew.-% Aluminhim. 
5 bis 25 Gew.-% Zinn, Blei, Cadmium, Wismut und/oder 
Antiim>n und 0 bis 20 Gew.-% ZusStzen aus Silictum, 
Kupfer, Mangan, Magnesium, Nidcei Ssen, Snk, 53 
Chrom, Zjrkon und/oder Titan- 
Die Tdldien 28 fur <fie wdtere Scfaicht am 
Vonnaterial, cfie znr Herstdhmg des drdsducbtigen 
Lagermaterials gem. der Erfindung entfemt wird« 
bestehen ans einem Gemenge ans LagermetaD-Tefldien 60 
und Teildien aizf Ahrnifniumbasis, wozu audi die obigen 
Znsatze gefadren. Vorzngsweise wentei <fie Bestandtei- 
!e dieses G^nenges dahingefaend ausge^tiUiIt, dafi eine 
wdtere Scfaicht erinltn wird, die aus O bis 13 Gew.-% 
SiBchnn. 0 bis 7Gew.-% Kupfer, 0 bis l^Gew.'% b5 
Mangan, 0 bts 6 Gew.*% Magnesimn, 0 bis 3 Gew.>% 
Nidcei Obis 2 Gew.-% Bsen, 0 bis 8 Gew.>% Zink, Obis 

1 G€w--% Chrom, 0 bis t Gew.-% Zirkon, 0 bis 



I Gew.-% Tiian, 0 bis 50 Gew^-^o Cadmium, 0 bis 
50 Gew.-% Wismut, 0 bis 50 Gew.-% Antimon, 0 bis 
50 Gew.-% Blei. 0 bis 50 Gew.-% Zinn. Rest Aluminium, 
besteht 

Beim Walzen der Tripelschichi aus den vorgebildeten 
Schichten aus den Teilchen 26, 22 und 28 kommen 
jewetls die Teilchen 26 und ^ mit den Walzen in 
Beriihrung. Vorzugswetse wird die Zusammensetzung 
der Teilchen 26 und 28 dahingehend ausgewahlt, daB ein 
Anhaften beim Walzen verhindert und ein &hnlicher 
Oder gleicher Reibungskoeffizient mit den Walzen 30 
erhalten wird, damit eine im wesentlichen gleiche 
Pulverzufuhr zwischen den Walzen erzielt wird, 

Mit der nachfolgenden Tabelle 1 werden die Zusam- 
mensetzungen fiir die Zwischenschicht 26, die Lager- 
schicht 22 und die weitere, zur Entfemung bestimmte 
Schicht 28 jeweils in Gew--% angegeben. 

Tabelle 1 





Zwischen- 


Lager- 


Weitere 




schicht 


schicht 


Schicht 


Grundmaterial 






Al 


55 bis 100 


55 bis 95 


50 bis 98 


Lagermetall 




wenigstens 5 




Sn 




0 bis 25 


0 bis 50 


Pb 




0 bis 25 


0 bis 50 


Cd 




Obis 25 


0 bis 50 


Bi 




Obis 25 


Obis 50 


Sb 




Obis 25 


0 bis 50 


Zusatze 








Si 


0 bis 13 


0 bis 13 


0 bis 13 


Cu 


0 bis 7 


0 bis 7 


0 bis 7 


Mn 


0 bis 1,5 


0 bis 1,5 


0 bis 1,5 


Mg 


0 bis 6 


0 bis 6 


0 bis 6 


Ni 


0 bis 3 


0 bis 3 


0 bis 3 


Fe 


0 bis 2 


0 bis 2 


0 bis 2 


Zn 


0 bis 8 


0 bis 8 


0 bis 8 


Cr 


0 bis 1 


0 bis 1 


0 bis 1 


Zr 


0 bis 1 


Obis 1 


Obis 1 


Ti 


0 bis 1 


Obis I 


0 bis 1 



Mit der nachfolgenden Tabelle 2 werden die Zu- 
sammensetzungen (in Gew.-%) iiir die Zwischen- 
schicht 26, die Lagerschicht 22 und die weitere, zur 
Entfemung bestimmte Schicht 28 fur drei beispiel- 
hafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Vor- 
materials angegeben. 

Tabelle 2 



Bei- 


Zwischen- 


Lager- 


Weitere 


1 


100% Al 


8^%Pb 
U%Sn 
4% Si 
l%Cu 
Rest Al 


20% Sn 
l%Cu 
Rest Al 


2 


94% Al 
6% Si 


17% Pb 
3% Sn 
l%Cu 

Rest Al 


20% Pb 
Rest Al 


3 


0,8% Si 
4,4% Cu 
0,8% Mn 
0,4% Mg 
Rest Al 


20% Sn 
l%Cu 
Rest Al 


17% Pb 
3%Sn 
Rest Al 
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